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CONJUNTOS DE LOS NÚMEROS REALES

Conjuntos numéricos. Representación como intervalo en la recta numérica. Operacio-
nes con números reales. Razones y proporciones. 

Objetivos:

Al finalizar el módulo  el estudiante podrá: 

-
nales

CONJUNTOS

¿Qué es un conjunto? 

¿Cómo se representa gráficamente?

Se simboliza con una letra mayúscula imprenta.
Gráficamente al conjunto se lo representa  con una línea

POR EJEMPLO 

Conjunto de los meses del año           Meses = {E, F, M, A, M, J, J, A, S, O, N, D}
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1.1. Operaciones entre conjuntos

UNIÓN

La unión de los conjuntos  A y B es el conjunto formado por los elementos que pertene-
cen al conjunto A o al conjunto B.
Por comprensión se define la unión como:     

El símbolo � se lee “o“

INTERSECCIÓN

La intersección de los conjuntos A y B es el conjunto formado por los elementos que 
pertenecen al conjunto A y al conjunto B.
Por comprensión se define la intersección como 

El símbolo       se lee “y “,  vemos que la intersección tiene en cuenta los elementos comu-
nes de ambos conjuntos
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B

A

A

 � ������

El conjunto A no está incluido en B
Los elementos que coinciden se ponen 

una vez, no se repiten

El conjunto A no tiene elementos
comunes con B. La unión son 
todos los elementos de A y B.

El conjunto A está incluido en B

�

�

�

BA

U

U

U U

�

Nota: En un diagrama de Venn U es 

conjunto universal, que se representa 

con un rectangulo, y a los conjuntos 

con circulos.

 � �����	
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1.2. Conjuntos numéricos

propiedades.

1.2.1. CONJUNTO DE LOS NÚMEROS NATURALES

La  noción de número y la de contar han acompañado a la humanidad  desde 
la prehistoria. La causa para que el ser humano comenzara a contar surgió, 
fundamentalmente, de la necesidad de adaptarse al medio ambiente, prote-
ger sus bienes y distinguir los ciclos de la naturaleza, porque percibían y obser-
vaban con cuidado los ritmos que ésta posee y su fina relación con las oportu-
nidades de alimentación y, en general, con la conservación de la vida. Por 
ejemplo, los cazadores marcaban señales en un palo para saber cuántos 
animales habían abatido en la cacería.

Tuvieron que pasar muchos años para que el hombre fuera cambiando su 
forma de vida: de cazador y recolector, pasó a ser, además agricultor y ganade-
ro. Por ejemplo,  cuando un pastor llevaba sus ovejas a pastar al campo, metía 
una piedra en su alforja. Luego, cuando las encerraba después del pastoreo, la 
cantidad de animales debía coincidir con la cantidad de piedras guardadas. 
Por cada oveja que encerraba, sacaba una piedra de su alforja, si había más 
piedras que ovejas, significaba que alguna se había perdido. Comparando 
cantidades es como el hombre comenzó a construir el concepto de número.

Piedras usadas por los sumerios en el intercambio comercial.
(Aproximadamente en el año 9000 AC)

El conjunto de los números naturales es aquel conjunto que permite contar. Su primer 

sumándole una unidad a este, dicho número es su sucesor, lo podemos esquematizar 
como:
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1
1+1 =2 

2+1=3 

2 es sucesor de 1 
3 es sucesor de 2 

n+1 es el sucesor de n ...



Un número natural y su sucesor se llaman consecutivos

De esta manera se construye el conjunto de los Números Naturales que utiliza el 
símbolo IN.

IN = { 1,2,3,...,n,n+1,... }

POR EJEMPLO

Si sumamos dos números naturales, obtenemos otro número natural 5+ 8 =13, si los 

necesidad de ampliar el conjunto de los números naturales a los números enteros. 

1.2.2. CONJUNTO DE LOS NÚMEROS ENTEROS

Los números que hoy llamamos negativos, durante muchísimos años, fueron 
conocidos como “Números Falsos”. En el Siglo V, en Oriente, se manipulaban 
números positivos y negativos utilizando ábacos, tablillas o bolas de diferentes 
colores. Cuando los grandes matemáticos de la época resolvían ecuaciones que 
daban resultados negativos, solían llamarlos absurdos porque aquéllas solucio-
nes eran imposibles. Ya, mucho antes que ellos, los comerciantes chinos usaban 
en sus cuentas dos colores: los números de las deudas en color rojo y los que no 
lo eran en color negro.

 Sin embargo, los indios fueron los primeros en interpretar los números positivos 
y negativos, como créditos y débitos, respectivamente, distinguiéndolos simbóli-
camente.

A partir del siglo XV, algunos matemáticos muy conocidos comenzaron a 
utilizar los números negativos en sus trabajos. Stifel, popularizó el uso de los 
signos “+” y “ -” para diferenciar los números positivos y negativos. Hasta enton-
ces, se utilizaba la palabra latina minus que significa menos, o su abreviatura m

ÁBACOS ANTIGUOS
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Vimos que la operación diferencia 5 - 8 , no puede efectuarse en los números naturales. 

Para superar esta dificultad introducimos:

el número cero 0
para cada número natural a -a, llamado opuesto de a

Los números naturales se denominan enteros positivos y sus opuestos, enteros negativos. 

POR EJEMPLO

conjunto de los Números Enteros, al cual notaremos con Z.

Z = { ...,-3,-2,-1,0,1,2,3,... }

En este nuevo conjunto, 0 es el elemento neutro para la suma, es decir:
  

0 + a = a + 0 para todo número entero a.

Las operaciones suma, resta, producto entre números enteros, da siempre otro número 
entero. 

¿Qué pasa si queremos efectuar una división con números enteros?

                                                                                ?     Su resultado no es un número entero

a los números racionales.

1.2.3. CONJUNTO DE LOS NÚMEROS RACIONALES

todas las tierras de labranza. Esto, por muy raro que parezca, era esperado con mucha 

La inundación duraba hasta el mes de septiembre. En esas fechas, el faraón enviaba a 

-

un trozo de cuerda, ellos tenían que verificar que cada campo tuviera un determinado 
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número de cuerdas por cada lado, ya que era la unidad de medida con la contaban. 
Solucionaron este problema inventando un nuevo tipo de número, el fraccionario, que 
era la razón de dos números enteros.

En el siglo XIII, Leonardo de Pisa, llamado Fibonacci introdujo en Europa la barra 
horizontal para separar numerador y denominador en las fracciones. A princi-
pios del siglo XV, el árabe Al Kashi fue el que generalizó el uso de los números 
decimales tal y como los conocemos hoy. A finales del siglo XVI, SimonStevin  
desarrolló y divulgó las fracciones decimales que se expresaban por medio de 
números decimales: décimas, centésimas, milésimas, etc.,  pero los escribía de 
una forma complicada. Por ejemplo: al número 456,765 lo escribía 456 (0) 7(1) 
6(2) 5(3)
En el siglo XVII, aparecieron los números decimales tal y como los escribimos 
hoy: separando con un punto o una coma la parte entera de la parte decimal. 
Los números decimales se impusieron, en casi todos los países, al adoptarse el 
Sistema Métrico Decimal en el siglo XVIII, concretamente en 1792.

Leonardo de Pisa

Leonardo de Pisa, Leonardo Pisano o Leonardo Bigo-
llo (ca. 1170 - 1250), también llamado Fibonacci, fue 
un matemático italiano, famoso por haber difundido 
en Europa el sistema de numeración arábiga actual-
mente utilizado, el que emplea notación posicional 
(de base 10, o decimal) y un dígito de valor nulo: el 
cero; y por idear la sucesión de Fibonacci.

Los números racionales o fraccionarios se representan por el cociente de dos números 
enteros, llamados numerador y denominador respectivamente, siendo el denominador 
distinto de cero. 

Notemos que todo número entero a es racional, pues se puede representar como la 

fracción      .  

cociente entre dos números enteros                donde a y b son enteros, con b ≠ 0

dividir se obtiene un cociente y el resto es cero. Podemos decir que la escritura decimal 
de un número racional es, o bien un número decimal finito, o bien periódico. 
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POR EJEMPLO

                                                                en ambos casos el resto de la división es cero, pero en el 

fraccionarios se llaman periódicos.

1.2.4. CONJUNTO DE LOS NÚMEROS IRRACIONALES

-
dos con el llamado número áureo o número de oro -

Un número nada fácil de imaginar, que convive con la 
humanidad (porque aparece en la naturaleza y desde 
la época griega hasta nuestros días en el arte y el 
diseño), es el llamado número de oro o también 
sección áurea, proporción áurea, razón áurea o 
número de Fidias.

Se atribuye un carácter estético especial a  los 
objetos que siguen la razón áurea, así como 
una importancia mística. A lo largo de la 
historia, se le ha atribuido importancia en 
diversas obras de arquitectura y artes.

El primer matemático en hacer un estudio formal sobre el número áureo fue Euclides, 
quién demostró que este número no puede ser descripto como la razón de dos núme-
ros enteros, es decir, que es un número irracional. Otros dos números irracionales muy 

circunferencia y su diámetro. 

año 1761 Lambert demuestra formalmente que el número      es irracional. 

Napier, no obstante, esta tabla no contenía el valor de la constante, sino que era simple-

de la constante está acreditado a Bernoulli. En el año 1727 Euler comenzó a utilizar la 
letra      para identificar la constante.
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1.2.5. CONJUNTO DE LOS NÚMEROS REALES

Todos los números racionales e irracionales forman el conjunto de los números 

reales, en símbolos IR.

Gráfico Nº 1: Conjunto de los números reales

Esquema Nº 1: Conjunto de los números reales

Los conjuntos numéricos o subconjuntos de ellos, se pueden definir por comprensión 

utilizando una expresión proposicional que caracteriza a los elementos, o por exten-

sión cuando se nombran todos sus elementos. Si trabajamos con conjuntos numéricos, 
esto último solo se puede aplicar a los números naturales y enteros, dado que es posi-
ble conocer en estos conjuntos el elemento anterior y el posterior.

POR EJEMPLO

Si llamamos A al conjunto formado por los números naturales menores que 6, lo escribi-
mos:

Є  IN  �  x < 6 } 

Vamos a ver relaciones y propiedades importantes entre conjuntos, que se necesitarán 
en el desarrollo del módulo: Pertenencia e inclusión.
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Números naturales: N
0 (cero) Números enteros: Z

Números fraccionarios

Números racionales: Q

Números irracionales: I

Números reales: R

IRRACIONALES  I 
REALES RI

RACIONALES Q 

NATURALES 
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PERTENENCIA

Cuando queremos establecer una relación entre elemento y conjunto. 
Є Є  indica la no pertenencia.

Є  A    y    6  Є  A

INCLUSIÓN

Se dice que un conjunto B está incluido en otro conjunto A, cuando todos los elemen-
tos de B pertenecen al conjunto A. 
En símbolos:  

En el Gráfico Nº 1 podemos observar

POR EJEMPLO

                  dado que todos los elementos de A pertenecen a IN, de la misma manera, 
podríamos decir que              dado que el conjunto de los números naturales está incluido 
en el conjunto de los números enteros.

EJERCITACIÓN

1. Si tenemos los conjuntos 
Є  IN  �  x  <  5  }     
Є  Z  �  -5 ≤  x ≤ 5 }
Є IN  �  x  <  3 }     
Є IN  �  3 <  x  <  6 } 

podemos decir:

El elemento 5:     5  Є  A  ;    5  Є  B  ;  5  Є  C  ;   5  Є  D 
El conjunto  A      B ;  C       A ;  D      A   

¿Habrán otras relaciones? ____________________________________
En caso afirmativo completar _________________________________

2. Є  Z  �  Є  Z  �  x  ≤  6 }  

la respuesta
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IR de  osubconjunt  un  es  Q  IRQ  
Z  de  osubconjunt unesIN    Z IN

 IN A �
 �

� � �

  
4  ���A

A  ���B

5  Є  B
-1  Є  A

B  Є  A

{ -5, -4, -3 } ��A 

{ 1, 4, 6 } ��B 

{ 3, 6, 9 } Є�A

VERDADERO FALSO VERDADERO FALSO



1.3. Representación de conjuntos

     numéricos en la recta

Hemos visto que los conjuntos numéricos o subconjuntos de ellos, se pueden definir 
por comprensión utilizando una expresión proposicional que caracteriza a los elemen-
tos, o por extensión ahora los representaremos en la recta numérica.

POR EJEMPLO

a. Para el conjunto A = { x / x Є IN  �  x < 6 }  su representación en la recta es:

Gráficamente:  

b. El conjunto  B = { x / x Є IN }  está escrito por comprensión,  y sus elementos son los 
números naturales, puede darse por extensión como  B = { 1, 2, 3, 4 … } nótese que se 
han utilizado puntos suspensivos porque son infinitos los elementos del conjunto, en la 

conjunto lo podemos hacer dado que conocemos el sucesor.

Gráficamente:

c. Consideremos  C = {x / x Є  Z  �  x <5 } los elementos del conjunto son números ente-
ros. 
Por extensión es C = {…-3,-2,-1, 0, 1, 2, 3, 4} son infinitos sus elementos por eso pone-
mos puntos suspensivos.

Gráficamente:

d. Sea D = {x / x Є Z  �  - 4  ≤  x  <  1}   en el conjunto vemos que el 4 está incluido, no así 
el número 1. En la recta cuando no se incluye un número natural o entero, se indica 
dejando el círculo sin rellenar. 

Gráficamente:
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EJERCITACIÓN

1.

a)  A = �  2  ≤  x  ≤  8 }
b)  B = �  -3 <  x  ≤  5 }
c)  C = �  6  ≤  x  }

2. 

a)  A = { …  1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 }
b)  B = { 0, 1,  2, 3, 4 }
c)  C = { 0, 1,  2, 3, 4, 5 … }

1.4. Intervalo real

Si ahora definimos un conjunto sobre los números reales D = { x / x Є IR  �  x < 6 },  en 
este caso, es imposible nombrar los infinitos elementos de D, ni abusando de notacio-
nes ya que no es factible nombrar dos reales consecutivos. Entre dos números cuales-
quiera de ellos hay infinitos números reales por más próximos que nos parezcan. 

intervalo real: como una parte o subconjunto del con-
junto IR.  

El conjunto D es el subconjunto que contiene a los infinitos reales menores a  6:  
D =]-∞, 6 [  lo escribimos como un intervalo abierto de números reales que se repre-
senta con un corchete invertido.

Si los representamos en la recta numérica: 

Sea P = {x / x Є IR  �  - 3 ≤ x ≤ 6 }   subconjunto  que contiene a los infinitos reales desde 
el número –3 hasta 6.   P = [ -3, 6 ] lo escribimos como el intervalo cerrado de –3 a 6.
En la recta numérica se pueden representar:

La razón de clasificar a los intervalos como abiertos o cerrados está relacionada con el 
hecho de que el elemento pertenezca o no al subconjunto, si decimos por ejemplo:

x < 5, 5 no pertenece al conjunto  
en este caso lo denominamos intervalo abierto en 5, pero si decimos

x ≥ 2,  2 si pertenece al conjunto
lo denominamos intervalo cerrado en 2.
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Los intervalos se usarán con mucha frecuencia en la descripción del comportamiento 
de funciones y en la representación del conjunto solución de inecuaciones, entre otros.

EJERCITACIÓN

1. Expresar por comprensión los conjuntos dados por extensión en IR:

     A = ]- 5; 8]       B = [- 4 ; 20]        C = [3, ∞[         D = ]-∞, 10[

1.5. Valor absoluto

El valor absoluto de un número es la distancia que lo separa del 0 (cero) sobre la recta 
numérica. 

Se simboliza con barras,  por ejemplo | - 3 |  representa el valor absoluto de 3. Para obte-
ner su valor, consideramos su distancia al 0. Por tratarse de una distancia es un número 
siempre positivo.

Si el número al que se le quiere calcular su valor absoluto es positivo, por ejemplo | 2 | 
el resultado nos da el mismo número por estar ubicado en la recta a la derecha del 0.

número.
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  [a ; b] = {x/x � IR: a � x � b}  INTERVALO CERRADO     

  ]a ; b[ = {x/x � IR: a � x � b}  INTERVALO ABIERTO  

  ]a ; b] = {x/x � IR: a � x � b}  INTERVALO SEMIABIERTO A IZQUIERDA  

  [a ; b[ = {x/x � IR: a � x � b}  INTERVALO SEMIABIERTO A DERECHA  

0 1 2 3 4 -1 -2 -3 -4

Tres unidades  | -3 | = 3 

 

0 1 2 3 4 -1 -2 -3 -4 

Dos  unidades       | 2 | = 2 

0   x símbolosen    , ne ativo es x si   

0  xsímbolosen    , positivo es x si      

<−=

≥=

x|x|

x|x|

Para todo número real x:



POR EJEMPLO

Podemos escribir conjuntos numéricos por comprensión, utilizando la notación de 
x como elementos de un 

conjunto.

vemos que hay dos números que cumplen esta condición.

Escribimos el conjunto 

Є  Z �  |  x  |  = 4 } 

Podríamos escribir el conjunto A sobre el conjunto de los números reales:

Є IR  �  |  x  |  = 4 } 

Si en el ejemplo tenemos | x | ≤ 4 se trata de los números cuya distancia al cero es menor 

Є IR  �  |  x  |  ≤ 4 } 

Si ahora consideramos el caso | x |  < 4 se trata de los números cuya distancia al cero es 
menor a 4.
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0 1 2 3 4 -1 -2 -3 -4

Cuatro unidades Cuatro unidades 

|5| = x        5 es positivo, por lo tanto    |5| =  5

El valor absoluto SIEMPRE nos da un número positivo

x=-4 ó x=4

cumplen la
condición

-4  ≤  x   ≤  4

  �

 

0 1 2 3 4 -1 -2 -3 -4 

Cuatro unidades Cuatro unidades 



Si ahora consideramos el caso | x | < 4 se trata de los números cuya distancia al cero es 
menor a 4.

Gráficamente:

En este caso tenemos dos intervalos:

Є IR  �  |  x  |  ≥ 4 } 

Los ejemplos vistos se resumen en las propiedades de valor absoluto.

 Si:

Todo lo visto es válido para | x – a | ≤ k    ó   | x +  a | ≤ k   en el primer caso la distancia no 

distancia de x al número (-a)

POR EJEMPLO

A = Є IR  �  |  x + 2  |  ≤  2 }               B = Є | IR � |  x - 3  |  <  4 }

Gráficamente para el conjunto A: 
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Gráficamente para el conjunto B: 

EJERCITACIÓN

1. Escribir los conjuntos A y B del ejemplo anterior por comprensión y extensión.

2. 

Є I R � Є |R � |  x + 4  |  <  2 }

3.

a)   A = {x : x  Є  IR ; x > 6 }
b)   C = {x: x  Є  IR; - 4  < x <  4 }

1.6. Operaciones con números reales

para realizar operaciones. Entre las cuales, tendremos en cuenta: m.c.m, M.C.D, suma, 
multiplicación, división, potenciación y radicación. Se prestará mayor atención a las 
operaciones con fracciones, dado que son las que presentan mayor dificultad.

El mínimo común múltiplo (abreviado m. c. m), de dos o más números 
naturales es el menor número natural que es múltiplo de todos ellos

mínimo común múltiplo será el resultado de multiplicar los factores comunes y no 
comunes con su mayor exponente.

POR EJEMPLO

Calcular el m.c.m de 60, 45 y 15
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3 4 5 6 7 2 1 0 -1

Conjunto de números cuya distancia al 3 es menor a 4 

-1 < x < 7

1
55
315
230
260

 

 ��� .5.3.60 m.c.m (60, 45, 15 ) = 22 . 32. 5 = 180 



El máximo común divisor (abreviado M.C.D) de dos o más números 
naturales, es el mayor número natural que es divisor de todos ellos.

será el producto de los factores comunes elevados a la menor potencia.

POR EJEMPLO

En el ejemplo anterior:     

M. C. D (60, 45, 15 )  = 3. 5 = 15

El 3 y el 5 son los factores comunes.

EJERCITACIÓN

1. Calcular el m.c.m y M.C.D para los números que se indican.

a) 32; 186              b) 36; 180           

2. Las alarmas de tres relojes suenan cada 4 minutos, 10 minutos y 15 minutos, respecti-
vamente. Si acaban de coincidir las tres alarmas dando la señal. ¿Cuánto tiempo pasará 
para que vuelvan a coincidir?

1.6.1.  ADICIÓN Y SUSTRACCIÓN

Es decir:  
                                                                                      Con b ≠ 0

POR EJEMPLO

a. 

b. 

La adición o sustracción de dos fracciones de distinto denominador es otra fracción, 
cuyo denominador es el m.c.m de los números de los denominadores de la fracciones 
que cumple:

                 Llamamos “p” al   m. c. m (b , d)
                                                                      Para b ≠ 0  y  d ≠ 0
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c. 

d. 

e.

1.6.2. MULTIPLICACIÓN

producto de los numeradores y cuyo denominador es el producto de los denominado-
res. Es decir:                                                         

                Con  b y d ≠ 0

POR EJEMPLO

a. 

b.

1.6.3. DIVISIÓN 

La división por un número racional se define como el producto por su inverso. Es decir:

           Con b ≠ 0   c ≠ 0  y  d ≠ 0 

POR EJEMPLO

a. 

b.

c.
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Definicion

1.6.4. PROPIEDADES DE LA ADICIÓN Y MULTIPLICACIÓN

EJERCITACIÓN

1. 

a. 

b.

c. 

d.

1.6.5. POTENCIACIÓN

Sean a un número real y n un número entero. Definimos la potencia enésima de a, 
como:

Teniendo en cuenta la definición, podemos decir:

1  = a   
 

 0  = 1      si a ≠ 0   
 

 n = 0      si n > 0

 -n  =          si  a ≠ 0
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  Propiedad                 Adición        Multiplicación 

 Conmutativa                 

 Asociativa      
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 Identidad                         
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Regla de signos

POR EJEMPLO

3

1.6.6. PROPIEDADES POTENCIACIÓN

m n a b

1.6.7. RADICACIÓN

a b 

< > n
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          Propiedad           Ejemplos     

 Producto de potencias de 
igual base:     

a m. a n = a m + n 

 

(-2)3  . (-2)2     = (-2)3+2 = -32 

 Cociente de potencias de 
igual base:  

         a m  : a n = a m - n 
(-2)5  : (-2) -2     = (-2) 5+2 = -128 

Potencia de otra potencia:   

         (a m) n  = am . n 
1

3
2
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 Distributiva de la potencia 
respecto de la 
multiplicación:  

(a . b)  m   = am . b m 

 

( 2 . 3 ) 3   = 2 3  . 3 3 = 8.27 

=216 

Distributiva de la potencia 
respecto de la división: 

(a : b) m   = a m  :  b m 

 

( 8 : 2 ) 3   = 8 3  : 2 3 = 6 

n a
Definicion



1.6.8. PROPIEDADES DE LA RADICACIÓN

1.6.9. POTENCIAS CON EXPONENTE FRACCIONARIO

p
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 * + 813   pues381 44 ����

644ues4643 ��

 * + 322   pues232 55 ������

             Propiedad           Ejemplos     

Distributiva de la raíz 
respecto de la 
multiplicación: 

 
nnn b.ab.a �  

 

���� 333 64.8)64).(8(512  

Distributiva de la raíz 
respecto de la división:  

nnn b:ab:a �   ,con b �  0  
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Raíz de otra raíz:           

m.nn m aa �  
  

��� 3.23 729729  
 

Radicando elevado a una 
potencia:

 

* +mnn m xx �  * + 32244

haciendo  mismo  lo  obtiene   se
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EJERCITACIÓN

1.

3

3

2. 

3.

1.7. Razones y proporciones

razón 

a / b

antecedente consecuente

POR EJEMPLO
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proporción 

extremos

medios

1.7.1. PROPIEDAD FUNDAMENTAL DE LAS PROPORCIONES 

POR EJEMPLO

—>

1.7.2. APLICACIONES DE LAS PROPORCIONES 

regla de tres simple

POR EJEMPLO

a.
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0 d y b con             medios c b,    extremos  da,   donde      

d
c  

b
a �,,�

b.c    a.d        
d
c  

b
a

���

 �

 ��x

Disposición de los datos

X

 �



b.

porcentaje 

POR EJEMPLO

EJERCITACIÓN

1. 
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3.

4.

1.8. Síntesis

Intervalos

Intervalo cerrado

Є ≤ ≤

Intervalo abierto

< <    

Intervalo semiabierto a izquierda

< ≤

Intervalo semiabierto a derecha

Є ≤ <

Operaciones con números reales

Potenciación 

Radicación
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El orden de las operaciones

Se deben respetar con el uso de la 
calculadora

Proporciones y porcentajes
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1.9. Ejercitación para el estudiante  

Contenidos conceptuales:

Objetivos:

Ejercicio 1:

Є � Є �
Є � Є ��

Ejercicio 2:
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Ejercicio 3:

Ejercicio 4:
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Problemas de aplicación

Ejercicio 5:
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