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ECUACIONES E INECUACIONES

Contenidos conceptuales

Ecuaciones algebraicas de primer grado. Ecuaciones algebraicas de segundo grado. 
Fórmula resolvente. Inecuaciones de primer grado. Problemas de aplicación.

Objetivos:

Al finalizar el módulo  el estudiante podrá: 

“De la época babilónica existe más de medio millón de 
tablillas cuneiformes que todavía están siendo descifradas 
e interpretadas. Abarcan un período que va desde el año 
2100 a.C., época del famoso Rey Nabucodonosor. De esas 
tablillas, unas 300 se relacionan con matemáticas, unas 
200 con tablas de varios tipos: de multiplicar, de recíprocos, 
de cuadrados, de cubos, etc. Los problemas que se plantean 
tratan acerca de cuentas diarias, contratos, préstamos, 
interés simple y compuesto. En Geometría tenían conoci-
miento del Teorema de Pitágoras y las propiedades de los 
triángulos semejantes; en Álgebra hay problemas de 
segundo e incluso de tercero y cuarto grado; también resol-
vían sistemas de ecuaciones: existe un ejemplo de un siste-
ma de 10 ecuaciones con 10  incógnitas.”

En 1545 el matemático italiano Gerolamo Cardano publicó una solución algebraica 
para las ecuaciones de tercer grado en función de sus coeficientes y NiccoloTartaglia la 

matemático suizo Gabriel Cramer encontró una regla para la resolución de sistemas 
usando determinantes. 

2

. 
E

c
u

a
c

io
n

e
s 

e
 i

n
e

c
u

a
c

io
n

e
s 

.



respuesta:
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Transeúnte, esta es la tumba de Diofanto: 
los números pueden mostrar, ¡oh maravi-
lla! la duración de su vida. Su niñez ocupó 
la sexta parte de su vida; después, durante 
la doceava parte, de vello se cubrieron sus 
mejillas. Pasó aún una séptima parte de su 
vida antes de tomar esposa y, cinco años 
después, tuvo un precioso niño que, una 
vez alcanzada la mitad de la edad de su 
padre, pereció de una muerte desgraciada. 
Su padre tuvo que sobrevivirle, llorándole, 
durante cuatro años. De todo esto se 
deduce su edad.

DIOFANTO

“

En lengua vernácula En lenguaje algebráico

¡Caminante! Aquí fueron sepultados los restos 
de Diofanto. Y los números pueden mostrar, 
¡oh milagro!, cuán larga fue su vida,

cuya sexta parte constituyó su infancia.

Había transcurrido además una duodécima 
parte de su vida, cuando de vellos cubriose su 
barbilla.

Y la séptima parte de su existencia transcurrió 
en un matrimonio estéril.

Pasó un quinquenio más y le hizo dichoso el 
nacimiento de su precioso primogénito,

que entregó su cuerpo, su hermosa existencia, 
que duró tan sólo la mitad de la de su parde a 
la tierra.

Y con profunda pena descendió a la sepultura, 
habiendo sobrevivido cuatro años al deceso de 
su hijo.

Dime, caminante ¿Cuántos años vivió Diofan-
to?

x
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a) 

b) 

c) 

d) 

3. Ecuaciones

letras.

POR EJEMPLO

a)

b)

c)  3

d)

Observemos en este ejemplo las partes de una ecuación: 
 

algebraicas en una incógnita. 
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5 x – 10 =  x + 6 

Primer miembro Segundo miembro 

Términos algebraicos 
o términos en “x” 



3.1. ECUACIONES ALGEBRAICAS CON UNA INCÓGNITA

EJEMPLOS DE ECUACIONES CON UNA INCÓGNITA

a)

b)

c)   

3.1.1. Clasificación de ecuaciones algebraicas con una incógnita

3.2. Ecuaciones polinómicas

a es raíz de P (x) � P (a)  = 0
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Definicion
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Enteras o polinómicas

variable o incógnita 
son números naturales.

Fraccionarias 
Al menos uno de los 

o incógnita es un número 
entero negativo.

Al menos una de las
incógnitas figura bajo el 
signo radical o presenta 

ECUACIONES ALGEBRAICAS EN UNA VARIABLE O INCÓGNITA

Racionales Irracionales
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no tiene solución en el conjunto de los números reales.

POR EJEMPLO

Cuando la solución no es inmediata recurriremos a la factorización y a  las propiedades 
de las operaciones con números reales para encontrar las incógnitas. 

3.3. ECUACIONES POLINÓMICAS DE PRIMER GRADO CON UNA INCÓGNITA.

con una incógnita tienen la forma:
a x + b = 0 ≠

3.3.1. Resolución de ecuaciones

Para resolver una ecuación lineal con una incógnita en el conjunto de los números 

Aplicando distributiva de la multiplicación 
respecto a la adición. 

Utilizando conmutativa de la adición.

de primer grado.
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Definicion

	 


�� ���

	 
 	 
 ����
 ����

a x +  b  =    0  

Primer miembro Segundo miembro 

ax es el término lineal
b es el término independiente

 



aditivo y la del elemento neutro para que 
quede en el primer miembro solamente el 

multiplicativo y la del elemento neutro de 
la multiplicación queda:

La solución de la ecuación es

Para verificar la solución de la ecuación: 

—

la ecuación es                    .

En el siguiente cuadro vemos las condiciones para cada tipo de solución:
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Presenta una única
solución que la 
satisface.

Tiene infinitas soluciones 
porque para cualquier 

Esta ecuación no tiene solución 
porque la igualdad obtenida NO 
se cumple para ningún número 

lo cual es un absurdo.

Ecuación

determinada

Ecuación

indeterminada

Ecuación

sin solución



POR EJEMPLO

Resolvemos las siguientes ecuaciones:

a)      

b) 

c)       

d) 

3.3.2. Aplicaciones de ecuaciones de primer grado con una incógnita

tiene que considerar los siguientes pasos:
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verifique que el valor obtenido 
es solución de ella.
La ecuación                     tiene 
solución única  x = 1.�

� ��

En este ejemplo observamos 

tiene infinitas soluciones (todos 

¿Cuántas soluciones tiene esta 

Cualquiera sea el valor que tome 

No tiene solución.

pertenece al  conjunto de los 

esta ecuación tiene solución 
en R.
solución única  x = 4
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1. 

2. 

3. Escribir la ecuación que corresponda a la relación encontrada entre los datos y la 
incógnita. Para ello es necesario identificar cuál es la incógnita o valor desconocido en 
el problema y  asignarle una letra cualquiera.

4. Resolver la ecuación.

5. Verificar si la solución obtenida verifica la ecuación planteada y  responde a las condi
ciones del problema. 

6. Escribir la respuesta acorde al problema.

mediante una ecuaciones.

POR EJEMPLO

1.

A partir de los pasos para resolver un problema:

“Distancia” es igual al producto de “velocidad” y “tiempo”        

como la distancia recorrida es la misma en ambos casos podemos deducir que:

 

quedando planteada una ecuación donde “t” es nuestra incógnita. 

La respuesta al problema es que el almacén se encuentra a 480 km del molino. 
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2. 

 
Asistieron entonces 300 adultos y  400 - 300= 100 menores.

3.

 

La ecuación que corresponde a este nuevo enunciado es:

Esto pone en evidencia dos cosas: 

La necesidad de verificar si los resultados obtenidos son correctos 
desde el punto de vista matemático.

4. 
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relación a la medida de la base es:                     .

de la figura es:
 
Cuya resolución es:

La respuesta del problema es:  La longitud de la base es de 12cm.

Ahora si se puede saber la edad de Diofanto.

 

 ¿Cuántos años tenía?

EJERCITACIÓN

1. 

a) Un número más su quinta parte es 12.

b) 

c) 

d) 

libros menos que en el de arriba.
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2. Resolver las siguientes ecuaciones lineales

a) 

b) 

c)  

d)  

e)  

3. Marque la respuesta correcta

 a)  

     es verdadera para:

ningún número real todo número real

 
 b)  

 c) 

4. Resuelve los siguientes problemas de aplicación:

 a) 

 b) 

 c) 
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3.4. INECUACIONES LINEALES

Veamos los siguientes ejemplos

a) Importante empresa Metalúrgica seleccionará ingeniero 
Mecánico o Electromecánico:

b) 

¿De qué manera podemos expresar los enunciados anteriores en forma algebraica? 

desigualdad.

inecuaciones.

Para los ejemplos anteriores tenemos:

a) 

25 ≤  e  ≤  35

b) 

n  ≥  1000

Una inecuación lineal es una desigualdad que se puede escribir:

 

donde a, b y c son números reales con a ≠ 0

a x + b < c

resolver 

se llama conjunto solución.

3.4.1. Propiedades de las desigualdades

a) 

se obtiene otra desigualdad del mismo sentido

a  <  b � a.c < b.c
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Primer miembro Segundo miembro

Definicion



POR EJEMPLO

3 < 8  �  3+2  <  8+2  

b) Si en ambos miembros de una desigualdad multiplicamos o dividimos por un mismo 

a  <  b  � a.c < b.c          si  c > 0

a  <  b  � a : c  <  b : c    si  c > 0

POR EJEMPLO

11 > 9  �  11. 4  > 9. 4           44 > 36

c) Si en ambos miembros de una desigualdad multiplicamos o dividimos por un mismo 

a  <  b  � a.c > b.c          si  c < 0

a  <  b  � a : c  >  b : c    si  c < 0

cambia el sentido de la desigualdad y nos queda 2 < 6
≥ o  ≤.

3.4.2. Resolución y representación del conjunto solución

POR EJEMPLO

Resolver las siguientes inecuaciones:

a)

                                   S = {x : x  Є R   ,  x > 3/2 }

Gráficamente: 

intervalo:  
∞ [
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b) ≥ 6

≥

≥ 

Gráficamente:

∞

Las inecuaciones permiten resolver problemas. Veamos el siguiente ejemplo.

POR EJEMPLO

cajón y planteamos la siguiente inecuación:

intervalo  

EJERCITACIÓN

1. 

a)

b)

c)

d) 15 
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2. Resuelve los siguientes problemas de aplicación

 a)

 b)

3.5. ECUACIONES POLINÓMICAS DE SEGUNDO GRADO

Las ecuaciones polinómicas de segundo grado

con una incógnita tienen la forma:
2

con a ≠

Para resolver una ecuación cuadrática con una incógnita en el conjunto de los números 

Observación: 

grado.

POR EJEMPLO

Son ecuaciones de segundo grado:

Surge entonces la pregunta: ¿Cómo se resuelve una ecuación de segundo grado?
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Primer miembro Segundo miembro 

ax2 es el término cuadrático, 
y a su coeficiente

b x es el término lineal
y  b  su coeficiente

c es el término independiente

 

a x2 + bx + c =  0

  0 

 ��



3.5.1. Resolución

Las soluciones                    de una ecuación de la forma                                                   (o raíces 

  Donde:

Importante:

la ecuación para aplicar la fórmula

POR EJEMPLO

Resolvemos las siguientes ecuaciones:    

a) 

o sea   

Con esto se tiene 

b)

Es decir que:  

c)

Obteniendo                         y   
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En este caso las dos 
soluciones son números 
reales distintos.

ecuaciones tienen como 
soluciones números reales 
iguales
que es una raíz doble.

En este caso vemos que
las soluciones son números 
complejos conjugados.
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analizar el radicando de la fórmula de resolución. Éste recibe el nombre de discriminan-
te

Podemos inferir un concepto muy importante: 
de acuerdo al signo del discriminante, 

es el tipo de soluciones que presenta una ecuación cuadrática.
                                                   

EJERCITACIÓN

1. Resuelva las siguientes ecuaciones:  

a)

  

b)

  

c)

  

d)  

2. 

a)    

b)   

c)  

3. Resuelve los siguientes problemas de aplicación:

 · a) 2 y 

 · b) 

 · c) 

m2

a) Realice un esquema interpretativo.
b) 

c) Calcule las dimensiones.
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3.6. SÍNTESIS

Ecuaciones

Ecuaciones de primer grado con 
una incógnita

Las ecuaciones polinómicas de primer
grado (o lineales) con una incógnita 
tienen la forma:

a x + b = 0,  siendo a y b números reales 
con a ≠

Para resolver una ecuación lineal con 
una incógnita en el conjunto de los 

presente las propiedades de la adición y 

algebraicas.

Inecuaciones lineales

Una inecuación lineal es una desigualdad 
que se puede escribir:
 

con a ≠ 0

resolver 

desigualdad. Este conjunto de valores que
 la verifican se llama conjunto solución.

����
����

�
����3

 

�
�
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�
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�

a x +  b  =    0  

Primer miembro Segundo miembro 

ax es el término lineal
b es el término 
independiente

 

��

Primer miembro 

Segundo miembro 

- 2x + 5  � 6 
 

  -2x  � 6 – 5 
 
  -2x   �  1   

2
1 -  x ��  

Escribimos la solución como intervalo

En la recta
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Ecuaciones de segundo grado con 
una incógnita

Las ecuaciones polinómicas de segundo
grado (o cuadráticas) con una incógnita 
tienen la forma:

a x2 + b + c = 0,  
reales con a ≠

Las soluciones                   de una ecuación 
de la forma                                                    (o 
raíces 
pueden obtenerse a partir de los 
coeficientes a, b, c.

en ese caso conviene completar la 
ecuación para aplicar la fórmula.

a x2 + c = a x2 + 0.x + c 
 

basta con analizar el radicando de la 
fórmula de resolución. Éste recibe el 
nombre de discriminante

  

Primer
miembro 

Segundo
miembro  

ax2 es el término cuadrático, 
y a su coeficiente

b x es el término lineal
y  b  su coeficiente

c es el término independiente

 

a x2 + bx + c =  0

21 xx y
 0cbxax 2 ��� 0a �con
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0���
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3.7. EJERCITACIÓN PARA EL ESTUDIANTE

Contenidos conceptuales

Ecuaciones algebraicas de primer grado. Ecuaciones algebraicas de segundo grado. 
Fórmula resolvente. Inecuaciones de primer grado. Problemas de aplicación.

Objetivos

Al finalizar el módulo el estudiante podrá:

Ejercicio 1

Resolver las siguientes ecuaciones de primer grado

a)  

  

b)           

  

c)                         

  

d)          

e)           

f)                                                                   

g)                                                                    

2. 

a)  2

b) 2

c) 2

d) 2  

e) 2

f) 
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Ejercicio 3

Resolver y expresar el conjunto solución como intervalo

a)                        

b)

c)

d)               

e)   x – 5 + 2 (1-x) > 3 +x   
            

f)  3x – 2 (5x +4) < 6x + 5            

Rta:     

Rta:           

Rta:           

Rta:           

Rta:

Rta:           
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